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Fordereinrichtung fur einen Schwimmbagger o.dgl. 
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Ein Schwimmbagger weist eine Fordereinrichtung (2) (Fig. 
2) auf, die im wesentlichen einen mittels eines Bagger-Grei- 
fers (3) nachfullbaren Silo (4), ein sich daran anschlieBendes 
Entwasserungssieb (5) und ein Forderband (6) umfaBt. Der 
Silo (4) und das Entwasserungssieb (5) sind mit Fulistands- 
messern (7) ausgerustet. Bei dem Entwasserungssieb (5) ist 
als Fullstandsmesser ein Ultraschalisensor (11) zur Schicht- 
hdhenmessung der auf dem Siebboden befindlichen Kies- 
schicht vorgesehen, wahrend bei dem Silo (4) vorzugsweise 
WiderstandsmeBsonden (10) eingesetzt sind. Die Full- 
standsmesser (7) sind mit einer Steuerung (12) verbunden, 
die einen automatischen Betrieb ermdgficht, wobei trotz 
unregelmaBigerZufuhrung von Kies durch den Greifer (3) in 
den Silo (4) eine geregelte und dosierte Abgabe an das Ent- 
wasserungssieb (5) mit praktisch gleichbleibender Schicht- 
dicke erfolgt. AuBer dem automatischen Betrieb erreicht 
man auch noch, dafc sowohl das Entwasserungssieb (5) als 
auch das nachf olgende Forderband (6) gieichmaSig belastet 
werden. 
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PatentansDrilche ein F6rderband hat, wobeyder Silo und/oder das Ent- 

v wasserungssieb mit Fflllstandsmessern od. dgl. ausgerfl- 

i Fardereinrichtung fur einen Schwimmbagger stetsind. 

Id. dTderTsbionderezurGewinnung vonGru- Bei Schwimmbaggern wird Kies vom Seeboden mit- 
SikS S ^ Beschickung von Kiesaufberei- 5 tels eines Greifers hochgehoben und dann in den Silo 
SlS Sent und einen mittels eines Greifers gegeben. Dieser dient .nsbesondere als Zwischerepei- 
SSbSn Sito sowie ein sich daran anschlie- cher, da die Zugabe vom Greifer unregelmaBig erfolgt, 
EnSsser^nglsSb und gegebenenfalls ein die Aufgabeauf einEntwSss erungssiebbzw.emnachge- 
FlrdSbarhTSder Silo und/oder das Ent- schaltetes FSrderband jedoch weitgehend gle.chmaBig 
w««pn!np«ieb mit Fullstandsmessem oddgLaus- 10 seinsoll . 
rStS dTduxch gekennzeichnet, daB eine Es ist bereits bekannt. be.mS.loFa^^ 
fSEX terschiedlicher Bauart fur emen starren Betneb oder 

ffSetoer SSdiekenmeBeinrichtung (11) zum Wamen vorzusehen. Insbesondere dient dies zu 
Z d* T&iwasserungssieb (5) verbundene Steue- Kontrolle, ob Kies weiter nachgefd werden soil oder 
r^ B fi?^rSehend kontinuierlichen und ts nicht Das Entwasserungssieb ist flbhcherweise auf Fe- 
MmtL^L rutoSsch geregelten Abforde- dern gelagert und fflhrt Schwingungen aus. Auch h.er 
^fSrarfe^SSSS Kbeseite (14) des sind bereits schon FQllstandsmesser in Form von mecha- 
^S^SSSrSSi £ nischen Schaltern vorgesehen, mittels denen die Ge- 

SerSnricto faSruS 1 dadurch ge- wichtsbelastung des Entwasserungssiebes nut Kies er- 
SSTffd^^tdktomeBeinriA- 20 faBt werden kann. Dies bedeutet jedoch einesehr unge- 
LnTeiSn obeSb der auf dem Entwasserungs- naue Messung und ist auBerdem auch duich d,e vorhan- 
^eb f5 aXSnden Kiesschicht angeordneten Ul- denen Schwingungen des Entwasserungssiebes proble- 
^SS^^SBsmis^AbstBBtoiza matisch. Auch andere MeBvorr.chtungen ,zum Erfassen 
^S^^da^ssdidht aufweist der Schichthohe haben bei den rauhen Betriebsbedin- 

??25S5£S!SS^id^^ 25 gungen Schwierigkeiten ergeben, wobei insbesondere 
keSeiS Abstand des Ultraschallsen- Storungen durch Verschmutzungen auf fraterL We, e - 

^Xdffd "dem Entwasserungssieb (5) be- hin ist es zur kontinuierlichen Oberwachung der Kies- 
£S2£ ^StTtwa W m bSlJ m betragt hOhe uber dem Siebboden bereits bekannt, sogenannte 
5 FoSeSS na7 ?aX3. 2 Ser 3. da- "Gamma-Schranken" einzusetzen. Diese haben jedoch 
JuS geSeSnerdaB de° Ultraschallsensor 30 den Nachteil der Ungenauigke.t und auBerdem ist dort 
Smn.1? einem RwSer (19) verbunden ist, der zur eine aufwendige Abschirmung gegen radioaktive Strah- 
\ \ ^!^:n« <Llll *d« zW Betatieuns ei- lung erforderlich. Bei den vorerwahnten Fdrdereinnch- 

ZW ^ 8 Sien wird die Steuerung der Abgabemenge vom Silo 

Z^Z^Zl rAer hvdraulischen Antrieb versehen tomatik vorgenommen. Problematisch suid dabei auch 
S^MtigSfSSSl!^ nochbesondereBe*iebs-und»^ 
slensz^efsSSwindigkeitenausgebildetist gesetztenMeBvorrichtungenmchtodernur schlechter- 

dfetefc te SilosdiSers (9. 9a; die Offnungsmd dereinrichtung der eingangs erwahnten Art zu schaffen. 

slheBzeh hSndere fur einen "Schnellver- bei der ein weitgehend stSrungsfre.er Betrieb auch un- 

tSS^SSSt^m etwa 8 bis 10 Sekun- ter den gegebenen, rauhen Bed.ngungen £ 

den^d fOr eine automatisch geregelteVerstellung wobei eine VergleichmaBigung des F6rdergutes beim 

SShiebei? (9 9aT bei etaer Iweiten Stellge- 45 Entwasserungssieb bzw. dem F8rderband automatisch 

SjSeiTe!wa40 bb W und mit ausreichender Genauigkeit erfolgt, so daB ei- 

n S^SS^i^ efeSdi Ansprflche 1 nerseits Oberlastungen des Entwasserungssiebes und 

bis iSSZutm. daB der Silo (4) am des F6rderbandes. andererse.ts aber auch Leerlaufze.- 

oheren und unteren Endbereich als FOllstandsmes- ten vermieden werden. 

~ r rJ^Smdde ^aufweist die vorzugsweise 50 Zur Losung dieser Aufgabe wu-d erfindungsgemaB 

ZwSSSS^S^SZsJ^ insbesondere vorgeschlagen. daB eine jtagjljtt 

SatmKaewbenenfalb als listmeBdosen ausge- FOUstandsmessern des SJos sowie nut einer Schichtd k- 

?u!^h ken-MeBeinrichtung fur das Entwasserungssieb verbun- 

8 Fordereinrichtung nach einem der Anspriiche 1 dene Steuerung zur weitgehend kontinuierlichen und 

bis7 daSgekeiLeichnet,daBderSiloschieber 55 gleichmaBigen. automatisch geregelten AbfOrferung 

(9) is Flachschieber ausgebOdet ist und FOhrungs- des F5rdergutes an der Ausgabeseite des Entwasse- 

fo len SuufwS die auf auBerhalb des Silokor- rungssiebes vorgesehen ist Dadurch besteht die M8g- 

^ nebenS ^EnueerOffnung (8) angeordneten lichkeit eines voUautomatischen Betr.ebes^ ^^da d.eSteue- 

P„° n D l r, auf ™ rung der Kiesausgabe vom Silo gleichzemg abhangig 

Schienen(26) laufea «> von der Fullung im Silo und von der Kies-Schichtdicke 

BeschreibunE auf dem Entwasserungssieb ist ....... 

uescnreioung Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Schichtdicken- 

Die ErfindunE betrifft eine FOrdereinrichtung fur ei- MeBeinrichtung einen oberhalb der auf dem Entwasse- 

nen SchwimmbLger^ ™"g ssieb aufliegenden t K,essch,cht angeordneten VI- 

winnunTv^rSenSe! i und zur Beschickung von 65 traschallsensor zur Erfassung des Abstandes zu der 

wSuLreUunSAnSgen dient und einen mittels ei- Oberseite der Kiesschicht aufweist -Iri prakmchen Ver- 

S TSSfS nSoSbSn Silo sowie ein sich daran suchen hat sich herausgestellt daB die Schichtdicken- 

LscSSendJ ^ EntSferungssieb und gegebenenfalls Messung mittels Ultraschall besonders storunempfind- 
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lich bei guter Genauigkeit ist Insbesondere kann diese angeordnet Bevorzugt werden hier WiderstandsmeB- 
MeBmethode auch gut unter den gegebenen, rauhen sonden 10 eingesetzt die in das Innere des Silos 4 hin- 
Betriebsbedingungen eingesetzt werden. DarQberhin- einragen und iiber eine Leitfahigkeitsmessung erfassen 
aus sind hierbei auch keine besonderen MaBnahmen konnen, ob sie mit Kies und dgl beaufschlagt sind oder 
erforderlich urn die Umgebung abzuschirmen, wie dies 5 nicht Weiterhin werden LastmeBdosen zur Erfassung 
bei den sogenannten "Ganima-Schranken" erforderlich des Kiesvorrates im Silo benutzt Diese andern entspre- 
isL chend der mechanischen Beanspruchung ein elektn- 

Die Anordnung des Ultraschallsensors oberhalb des sches Signal welches ausgewertet wird Der Fullstands- 
Entwasserungsiebes kann mit genugend Abstand, vor- messer 7 des Entwasserungssiebes 5 dient zur Schicht- 
zugsweise mit 0,5 bis 1 m erfolgen, so daB der Ultra- to dickenmessung der auf dem Entwasserungssieb 5 be- 
schallsensor auch auBerhalb eines Gefahrenbereiches findli(AenKiesschichtundweisteinenUltraschallsensor 
angeordnet ist, wo Beschadigungen auftreten kdnnten. 11 auf. Dieser ist mit Abstand oberhalb der Kiesschicht 
ZweckmiBigerweise ist der Ultraschallsensor mit ei- in einem Abstand von beispielsweise 0,5 m bis 1,0 m 
nem Regler verbunden, der zur Ansteuerung eines Stell- angeordnet Mit diesem Ultraschallsensor 1 1 wird der 
gliedes zur Betatigung eines Siloschiebers dient Somit is Abstand zur Kiesoberseitegemessen,wobei die MeBge- 
ist ein Regelkreis gebildet, der ein automatisches Nach- nauigkeit etwa 1 cm Abstandsanderung betragt Es ist 
regeln der Kies-Schichtdicke entsprechend einem vor- somit fur den Anwendungsfall eine sehr genaue Erfas- 
gegebenen Sollwert ermdglicht sung der Kiesschichtdicke moglich. Die Fttllstandsmes. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Siloschieber mit ser 7 sind mit einer Steuerung 12 verbunden. AuBerdem 
einem motorischen oder hydraulischen Antrieb verse- 20 ist an diese Steuerung 12 noch ein mit dem Schieber 9 
hen ist der zur Betatigung des Schiebers mit wenigstens verbundenes Stellglied 13 angeschlossen. Als Stellghed 
zwei Stellgeschwindigkeiten ausgebildet ist Dadurch ist kann beispielsweise ein oder mehrere Getriebemotoren 
eine Anpassung an unterschiedliche Betriebsbedingun- oder Hydraulikzylinder eingesetzt werden. Mit Hilfe 
gen mSglich. Beispielsweise kann eine langsamere Stell- der Steuerung 12 wird eine weitgehend kontmuierliche 
geschwindigkeit bei automatischer Regelung durch die 25 und gleichmaBige, automatisch geregelte Abfdrderung 
Schichtdicken-MeBeinrichtung und eine hohere Stellge- des Kieses an der Ausgabeseite 14 des Entwasserungs- 
schwindigkeit zur Betatigung des Schiebers bei Hand- siebes 5 erreicht Uberlastungen des Entwasserungssie- 
betatigung oder aber fur den Fall, daB Kies in den leeren bes und der nachfolgenden Forderbander 6 kdnnen da- 
Silo nachgefullt werden soil, vorgesehen sein. durch vermieden werden. 

Zusatzliche Ausgestaltungen der Erfindung sind in 30 Die Steuerung 12 ist in einem Blockschaltbild sche- 
denweiterenUnteransprflchenaufgefQhrt matisch in Fig. 7 wiedergegeben, Sie ist insbesondere 

Nachstehend ist die Erfindung mit ihren wesentlichen auf die besonderen Belange von Schwimmbagger-For- 
Einzelheiten anhand von Ausfiihrungsbeispielen noch dereinrichtungen 2 abgestimmt Dabei muB berucksich- 
nahereriautert tlgt werden, daB der vom Greifer 3 geforderte, nasse 

EszeigtzumTeilschematisiert 35 Kies schlecht aus dem Silo 4 flieBt daB innerhalb des 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Schwimmbaggers mit Silos "BrQckenbildung* auftreten kann, wobei gleichzei- 
Fordereinrichtung, tig Qber die FQllstandsmesser 7 die Meldung "leer" und 

Fig. 2 eine etwas schematisierte Darstellung einer "voll" erfolgen kana AuBerdem ist das Fordergut be- 
Fordereinrichtung mit Silo, Entwasserungssieb sowie ei- dingt durch die ungleichmaBige Konsistenz (Sand, Kies, 
nemTeil eines Forderbandes, 40 Wasser) schwierig zu dosieren und es mflssen auch im 

Fig. 3 eine Schnittdarstellung eines Silos im Bereich Bereich des Schiebers 9 besondere MaBnahmen getrof- 
seines Schiebers, fen sein, um ein Verklemmen wahrend des Regel-Betrie- 

Fig.4 eine Schnittdarstellung entsprechend der bes zu vermeiden. 
SchnittlinieW-IVinFig.3, ^ Mittels des Sollwertstellers 15 wird die Fdrderlei- 

Fig. 5 ein Blockschaltbild einer Steuerung und 45 stung in Prozent eingegebea Nach Automatik-Start 

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer Wider- iiberprQft eine Ausgabeeinheit 16 die Signale der F011- 
standsmeBsonde. standsmesser 7 und auch einer Uberlasterkennung 17, 

Ein Schwimmbagger 1 (Fig. 1) dient insbesondere zur die an das Stellglied des Schiebers 9 angeschlossen ist 
Gewinnung von Grubenkies und zur Beschickung von Sind alle Bedingungen erftillt so wird fiber ein Leitgerat 
Kiesaufbereitungsanlagen. Er weist eine insgesamt mit 2 50 18 der Schieber 9 gedffnet und mittels eines Reglers 19 
bezeichnete FQrdereinrichtung auf, die im wesentlichen wird ein Soll-Ist-Vergleich bezuglich der Kies-Schicht- 
einen mittels eines Greifers 3 nachf Qllbaren Silo 4, ein dicke auf dem Entwasserungssieb 5 durchgefQhrt 
Entwasserungssieb 5 sowie ein diesem nachgeschaltetes In Fig. 7 ist noch dargestellt daB dem Ultraschallsen- 
Fdrderband 6 umf aBt Diese vorerwahnten Einrichtun- sor 1 1 eine Auswerteelektronik 20 und dieser ein Mittel- 
gen sind in Fig. 2 deutlicher erkennbar. Strichliniert ist 55 wertbilder21 nachgeschaltet sind 
dabei der Greifer 3 oberhalb der Baggerstelle darge- Der Siloschieber 9 ist, wie bereits vorerwahnt mit 
stellt und durchgezogen in Entleerstellung oberhalb des einem Stellglied 13 in Form eines motorischen oder hy- 
Silos 4. draulischen Antriebes verbunden. Im Ausffihrungsbei- 

An dem Silo 4 sowie dem Entwasserungssieb 5 sind spiel kann der Schieber mit zwei Stellgeschwindigkeiten 
FQllstandsmesser 7 zur Erfassung einerseits der Kies- eo betatigt werdea Bei einer ersten Stellgeschwindigkeit 
schichtdicke auf dem Entwasserungssieb 5 und ander- kann die Offnungs- und SchlieBzeit insbesondere fur 
seits zum Erfassen des Fullstandes des Silos 4 vorgese- einen w SchneilverschluB w oder fur Handsteuerung etwa 
h ea 5 bis 15 Sekunden betragen. Far eine automatisch gere- 

Am unteren Ende des Silos 4 ist eine Entleerdffnung S gelte Verstellung des Schiebers ist eine zweite Stellge- 
(vgL auch Fig. 3 u. 4) vorgesehen, die mittels eines Schie- 65 schwindigkeit vorgesehen, bei der die Offnungs- bzw. 
bers 9 verschlieBbar bzw. dosierbar offenbar ist Die SchlieBzeit etwa 30 bis 80 Sekunden betragt Bei Silo- 
Fiillstandsmesser 7 am Silo 4 sind als Grenzstandmelder Leer-Meldung wird iiber die Ausgabeeinheit und das 
jeweils am oberen und unteren Endbereich des Silos 4 Leitgerat 18 der Schieber schnell geschlossen. Dadurch 
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wird verhindert, daB bei leerem Silo und geoffnetem 
Schieber beim Befullen des Silos mittels des Greifers 3, 
Fordergut direkt auf das Entwasserungssieb 5 gelangen 
konnte und dann dieses fiberlasten wfirde. Falls doch 
einmal eine Siebflberffillung auftreten sollte, wird nach 5 
etwa 3 bis 5 Sekunden Qber die Ausgabeeinheit 16 und 
das Leitgerat 18 der Schieber schnell zugesteuert Nach 
einer auf die SiebgrGBe abgesummten Wartezeit yon ca. 
20 bis 50 Sekunden wird das Leitgerat 18 wieder f reige- 
geben. 1st nach dem Signal "Schieber schnell zu* nach 10 
etwas 10 bis 20 Sekunden die Meldung "Sieb Qbervoll 
noch vorhanden, so wird fiber die Ausgabeeinheit 16 das 
Sieb ausgeschaltet Gleichzeitig wird eine Stdrungsmel- 
dung abgegebea Weiterhin ist eine Oberwachung gege- 
ben, wenn das Entwasserungssieb 5 leer ist, vom Silo 15 
aber die Meldung "hicht leer" oder *voir kommt Dies 
deutet auf eine sogenannte Brfickenbildung innerhalb 
des Silos hia Nach etwa 20 bis 40 Sekunden wird dann 
eine Stdrungsmeldung ausgegebea Beim schnellen Zu- 
fahren des Schiebers 9 kann es zum Verklemmen des 20 
Schiebers durch Steine, Sand usw, kommea Die Uber- 
lasterkennung 17 schaltet dann nach etwa 2 bis 3 Sekun- 
den Verzdgerung den Schieber- Antrieb ab und Qber die 
Ausgabeeinheit 16 wird das Sieb ausgeschaltet und eine 
Stdrungsmeldung ausgegeben. Auch im Regelbetneb 25 
kann es vorkommen, daB der Schieber 9 klemmt In 
einem solchen Oberlastfall wird der Schieber wahrend 
einer Zeit von 2 bis 3 Sekunden in Gegenrichtung gef ah- 
ren und geht danach wieder in Normalbetrieb. Beim 
Auftreten eines ersten Oberlastfalles wird ein soge- 30 
nanntes Zeitf enster von etwa 20 bis 30 Sekunden gestar- 
tet, innerhalb von dem das System Normalbetrieb errei- 
chen muB. Falls dies nicht der Fall ist, wird die Regelung 
abgeschaltet und Alarm ausgelost Das Zeitfenster wird 
geloscht und nach einer erneuten Uberlastkennung neu 35 
gestartet In dieser Zeit sind durch Vorgabe maximal 
dreiOberlastkennungenmSglich. 

Fig. 8 zeigt eine Widerstandsme3sonde 10, die als 
FQllstandsmesser 7 am Silo eingesetzt ist Diese Wider- 
standsmeBsonde 10 weist einen in den Silo 4 ragenden 40 
Sondenkdrper 22 aus elektrisch isolierendem Material 
auf, auf dem sich zwei MeBflachen 23 sowie ein Masse- 
anschluB 24 befindet Die Auswerteelektromk 20 befin- 
det sich hier direkt an den Sondenkorper 22 angebaut, 
kann jedoch auch Qber AnschluBkabel abgesetzt ange- 45 
ordnet sein. Bei der Leitfahigkeitsmessung ist eine kom- 
pensierte Messung vorgesehea Sie arbeitet in emem 
Bereich von etwa 0,5 Ohm bis 2 Megaohm. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen noch eine AusfQhrungsform 
einesSiloschiebers9. ; 50 

Dieser Schieber 9 ist als Flachschieber ausgebildet 
Zum Offnen der Entleerdffnung 8 laBt sich der Schieber 
9 nach oben verfahrea Er weist an seinen beiden Seiten- 
bereichen FQhrungsroilen 25 auf, die auBensehig ange- 
bracht sind und auf FQhrungsschienen 26 (vgL Fig. 4) 55 

^ AUe in der Beschreibung, den AnsprQchen und den 
Zeichnungen dargestellten Merkmale kdnnen sowohl 
einzeln als auch in beliebiger Kombination mitemander 
erfindungswesentlich seia 60 
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